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(g) Fullstand-Me&vorrichtung 

@ Fullstand-MeRvorrichtung fur einen Tank, mit einem 
um eine Drehachse (D) drehbar gelagerten Schyvimmer 
(10) und mit einem ein erstes Ende (21) und ein zweites 
Ende (22) aufWeisenden Rohr (20), das dazu eingerichtet 
ist, mit seinem zweiten Ende (22) bis zur AufSenseite des 
Tanks (2) zu reichen, und das gegenuber dam Innenraum 
(3) des Tanks (2) abgedichtet ist, wobei im Bereich des er- 
sten Endes (21) des Rohrs (20) und auSerhalb des Rohrs 
(20) an der Drehachse (D, 16) des Schwimmers (10) ein . 
Magnet (30) montiert ist und gegenuber dem Magnet (30) 
im Innenraum des Rohrs (20) ein zum Messen eines Ma- 
gnetfeldes eingerichteter Magnetfeldsensor (32) ange- 
ordnet ist. der dazu eingerichtet ist, ein von der Wrnkel- 
stellung des Schwimmers (10) abhangiges Signal uber 
eine elektrische Leitung (38) an eine Auswerteeinrichtung 
(40) auszugeben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fullstand-MeBvorrich- 
tung fiir einen Tank. 

[0002] Scii mehr als 20 Jahren sind Fiillstand-MeBvor- 5 
richtungen fiir Tanks bekannt, bei denen der Auftriebskorper 
eines drehbar gelagerten Schwimmers im Bereich des Fliis- 
sigkeitsspiegels der in dem betreffenden Tank befindlichen 
Fliissigkeit schwimmt. Die Drehachse des Schwimmers, die 
in der Regel unterhalb des hochstmoglichen Fliissigkeits- lo 
standes liegt, ist mit der Eingangsseite eines mechanischen 
Getriebes (oder einer Transmission) verbunden, an dessert 
Ausgangsseite ein Magnet montiert ist. Die vom Fiiilstand 
des Hiissigkeit abhangende Winkelstellung des Schwim- 
mers wird so auf den Magneten ubertragen, dessen Wmkel- 15 
stellung somit ein MaB fiir den Fullstand ist, Der Magnet be- 
findet sich in der Nahe der AuBenseite des Tanks. Seine 
Drehstellung wird bei alteren Ausfiihrungsformen der vor- 
bekannten Fiillstand-MeBvorrichtung durch eine Gehause- 
wandung hindurch von einem zweiten drehbar gelagerten 20 
Magneten erfaBt, der mechanisch mit einer Anzeigeeinrich- 
tung gekoppelt ist. Diese Fullstand-MeBvorrichtung eignet 
sich fiir Tanks, in denen brennbare oder explosionsgefahr- 
dete Fliissigkeiten gelagert werden. Denn bei dem Getriebe, 
das im explosionsgefahrdeten Bereich angeordnet ist, ist 25 
keine hinsichtlich ihrer Dichtheit problematische Durchfuh- 
rung durch die Tankwandung erforderlich. 
[0003] In spateren Ausfiihrungsformen der vorbekannten 
Fiillstand-MeBvorrichtung ist der auBerhalb des Tankinnen- 
raums gelagerte Magnet durch einen Magnetfeldsensor er- 30 
setzt, der mit einer elektronischen Auswerteeinrichtung ver- 
bunden ist. Dieser Sensor erfaBt das von der Winkelstellung 
des Magneten abhangende Magnetfeld, das ein MaB fiir den 
Fiiilstand ist und mit Hilfe der Auswerteeinrichtung in einen 
Fiillstandswert umgewandelt werden kann. . 35 
[0004] Das bei den vorbekannten Fiillstand-MeBvorrich- 
tungen verwendete ihechanische Getriebe bzw. die Trans- 
mission kann im Langzeitgebrauch zu Storungen fiihren. 
Einfache Wartungsarbeiten sind nicht mogHch, da sich das 
Getriebe im explosionsgefahrdeten Bereich befindet. Na- 40 
hezu unvermeidliche Eigenschaften eines mechanischen 
Getriebes, wie Schlupf, Totgang, Haken und vor allem ein 
im Laufe der Betriebsdauer auftretender GetriebeverschleiB 
fiihren zu MeBungenauigkeiten. 

[0005] Die DE 39 17 497 Al beschreibt einen Niveaufiih- 45 
ler mit einem Permanentmagneten. Am Ende eines von oben 
in einen Behalter fur ein Medium herabreichenden Rohres 
ist an einem Drehlager ein zweiarmiger Heber montiert, an 
dessen einem Hebelarm ein Schwimmer befestigt ist, wah- 
rend der andere Hebelarm einen Permanentmagneten tragt. 50 
Im Inneren des Rohres befindet sich im Wirkungsbereich 
des Permanentmagneten ein magnetisch betatigbarer Kon- 
taktschalter. Je nach Schwenklage des Hebelarms ist dieser 
Kontaktschalter eingeschaltet oder ausgeschaltet. Der vor- 
bekannte Niveaufiihler kann daher nur erfassen, ob ein vor- 55 
gegebenes Niveau des Mediums erreicht ist; er ist nicht in 
der Lage, einen kontinuierlichen Fullstand zu messen. 
[0006] Ein Pegeianzeiger zur Ermittlung des Vorliegens 
einer Flussigkeit ist in der DE-OS 20 05 927 gezeigt. Dieser 
Pegeianzeiger ist konstruktiv sehr ahnlich aufgebaut wie der 60 
aus der DE 39 17 497 Al bekannte Niveaufiihler. Am unte- 
ren Ende eines Roiires, das von oben in einen Fliissigkeits- 
lank reicht, ist ein zweiarmiger Hebel drehbar gelagert. Am 
Ende des einen Hebelarms sitzt ein Schwimmer, am Ende 
des anderen ein Permanentmagnet. Im Inneren des Rohres 65 
befindet sich im Bereich des Permanentmagneten eine 
Reed-Schalter-Kontaktanordnung. Die Funktionsweise die- 
ses Pegelanzeigers ist die gleiche wie die des aus der 



DE 39 17 497 Al bekannten Niveaufuhlers. 
[0007] In der DE 26 27 865 Al ist eine Fullstands-MeB- 
einrichtung beschrieben, die in der Lage ist, einen kontinu- 
ierhchen Fiiilstand zu messen. Bei einer Ausfiihrungsform 
befindet sich am freien Ende eines abgewinkelten Rebels 
ein Schwimmer, wahrend im Bereich des anderen Endes, in 
dem sich auch der Drehpunkt des Hebels befindet, ein Per- 
manentmagnet angeordnet ist. Der Permanentmagnet wirkt 
auf eine Feldplatte (Hall-Sonde), mit deren Hilfe das von 
der. Stellung des Schwimmers und damit des Permanentma- 
gneten abhangende Magnetfeld gemessen wird, um ein MaB 
fur den Fiiilstand zu liefem. Bei einer anderen Ausfiihrungs- 
form wird ein Schwinuner translatorisch bewegt, wobei des- 
sen vertikale Verschiebung iiber eine aus zwei Schraubenfe- 
dem gebildete Untersetzung auf einen Permanentmagneten 
ubertragen wird, der sich in der Nahe einer Feldplatte befin- 
det. Bei alien Ausfiihrungsformen befindet sich der Magnet- 
feldsensor (Feldplatte) im Bereich des Mediums, was War- 
tungsarbeiten erheblich erschwert. Bei der ersten Ausfiih- 
rungsform benotigt der Schwimmer viel Bewegungsraum, 
bei der zweiten ist keine hohe Genauigkeit zu erwarten. 
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Fiillstand-Me 
vorrichtung zu schaffen, die auch im Langzeitbetrieb genaue 
Mefiergebnisse liefert sowie wartungsarm und kostengun- 
stig ist. 

[0009] Diese Aufgabe wird gelost durch eine FuUstand- 
MeBvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen^ 

[0010] Die erfindungsgemaBe Fiillstand-MeBvorrichtung 
fiir einen Tank weist einen um eine Drehachse drehbar gela- 
gerten Schwinuner und ein Rohr mit einem ersten Ende und 
einem zweiten Ende auf. Das Rohr ist dazu eingerichtet, mit 
seinem zweiten Ende bis zur AuBenseite des Tanks zu rei- 
chen und ist gegeniiber dem Innenraum des Tanks abgedich- 
tet. Im Bereich des ersten Endes des Rohrs und auBerhalb 
des Rohrs ist an der Drehachse des Schwimmers ein Magnet 
montiert. Gegeniiber dem Magnet ist im Innenraum des 
Rohrs ein zum Messen eines Magnetfeldes eingerichteter 
Magnetfeldsensor angeordnet, der dazu eingerichtet ist, ein 
von der Winkelstellung des Schwimmers abhangiges Signal 
iiber eine elektrische Leitung an eine Auswerteeinrichtung 
auszugeben. 

[0011] Dadurch, daB das Rohr gegeniiber dem Innenrau. 
des Tanks ^bgedichtet ist, befindet sich der Innenraum des 
Rohr nicht im explosionsgefahrdeten Bereich des Tanks. 
Der Magnetfeldsensor, der die Winkelstellung des Schwim- 
mers und damit den Fiiilstand der Hiissigkeit in dem Tank 
erfaBt, ist daher keinen extremen Bedingungen ausgesetzt 
und braucht insbesondere nicht explosionsgeschiitzt zu sein. 
Da der Magnetfeldsensor iiber eine in dem Rohr verlaufende 
elektrische Leitung mit der Auswerteeinrichtung verbunden 
ist, bestebt keine Nqtwendigkeit fiir ein mechanisches Ge- 
triebe. Die erfindungsgemaBe Fiillstand-MeBvorrichtung ist 
daher wartungsfreundlich und auch im Dauerbetrieb nicht 
storanfallig. Die oben erwahnten, mit einem mechanischen 
Getriebe verbundenen Nachteile kommen nicht vor. Aus 
diesem Grunde laBt sich mit der erfindungsgemaBen Fiill- 
stand-MeBvorrichtung auch eine hohe MeBgenauigkeit er- 
zielen. Femer entfallen die relativ hohen Kosten fiir ein me- 
chanisches Getriebe bzw. eine Transmission. 
[0012] Die erfindungsgemaBe Fiillstand-MeBvorrichtung 
eignet sich insbesondere fur Tanks, in denen brennbare oder 
reaktive Fliissigkeiten gelagert werden, die mit Luft ein ex- 
plosionsfahiges Gemisch bilden konnen. Der Dampfdruck 
iiber dem Flussigkeitsspiegel kann je nach Art des Tanks 
auch deutlich oberhalb des Atmospharendrucks liegen. Bei- 
spiele sind Tanks fiir Kraftfahrzeuge, Fliissiggastanks und 
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stationare Tanks, zum Beispiel fur Heizol, Chemikalien oder 
KraftstofF. Aber auch fur eine Verwendung mil nicht explo- 
sionsgefahrdeten Flussigkeiten ist die erfindungsgemaBe 
Fiillstand-MeBvorrichtung gut geeignet. 

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 5 
dung ist der Magnetfeldsensor iiber eine Sondenfuhrung in 
definierter Lage positionierbar. Vorzugsweise weist die Son- 
denfuhrung einen, in das Rohr einfiihrbaren Stab mit einem 
ersten Ende und einem zweiten Ende auf, der iiber einen An- 
schlag in definierter Lage in dem Rohr positionierbar ist und 10 
im Bereich seines ersten Endes den Magnetfeldsensor tragt. 
Der Stab reicht im in das Rohr eingefiihrten Zustand mit sei- 
nem zweiten Ende vorzugsweise bis zum zweiten Ende des 
Rohrs. Mit Hilfe des Stabs kann der Magnetfeldsensor auf 
ejnfach Weise aus dem Rohr herausgenommen werden, falls 15 
dies erforderlich ist, zum Beispiel fur eine Rep^tur oder 
zum Ersetzen des Magnetfeldsensors. Da der Magnetfeld- 
sensor in definierter Lage positionierbar ist, ist gewahrlei- 
stet, ^daB er. das Magnetfeld des an der Drehachse des 
Schwimmers niontierten Magneten in reproduzierbarer . 20 
Weise erfaBt, was der MeBgenauigkeit zugute kommt. 
[0014] Vorzugsweise weist die Fiillstand-MeBvorrichtung 
eine Lagereinrichitung auf, an der die Drehachse des 
Schwinmiers drehbar .gelagert ist und die im Bereich des er- 
sten Endes des Rohrs an dem Rohr befestigt ist. In diefsem 25 
Fall kann das Rohr als mechanische Haltefung fur den 
. Schwimmer dienen. Das zweite Ende des Rohrs ist vorzugs- 
weise fiir eine Montage im oberen Bereich des Tanks einge- 
richtet. In diesem Fall verlauft es weitgehend vertikal und 
hangt in den Innenraum des Tanks hinein, so daB es im we- 30 
sentlichen nur Zugkrafte aufhehmen muB. Ausgestaltungen, 
bei denen das Rohr schrag verlauft, sind aber ebenfalls 
denkbar. Die Auswerteeinrichtung ist vorzugsweise auBer- 
halb des Rohrs angeordnet. Dabei kann die elektrische Lei- 
tung zwischen dem Magnetfeldsensor und der Auswerteeih- 35 
richtung in einfacher und wartungsfreundlicher Weise im 
Innenraum des Rohrs verlaufen. In einer bevorzugten Aus- 
. fuhrungsform ist eine Versorgungseinheit, die die erforderli- 
chen elektrischen Spannungen bzw. Strome fur den Magnet- 
. feldsensor bereitstellt, in die Auswerteeinrichtung integriert. 40 
. Dabei enthalt die Auswerteeinrichtung auch die Schaltun- 
gen zum Verstarken und Dekodieren des der Winkelstellung 
des Schwimmers entsprechenden Signals des Magnetfeld- 
sensors. Da der Drehwinkel des Schwimmers in nicht linea- 
rer Weise vom Fiillstand der Fliissigkeit im Tank abhangt, ist 45 
es zweckmaBig, in der Auswerteeinrichtung mit Hilfe eines 
Mikroprozessors eine Umrechnung vorzunehmen, so daB 
als Fiillstand eine Hohe oder altemativ das Volumen der 
noch in dem Tank befindlichen Fliissigkeit angegeben wer- 
den kann. Im letzteren Fall geht auch die geometrische Form 50 
des Tanks in die Berechnung ein. Das Ergebnis fiir deri Fiill- 
stand wird vorzugsweise in einem Display angezeigt oder. 
abgespeichert. 

[0015] Als Magnetfeldsensor lassen sich herkommliche 
Magnetfeldsensoren verwenden, die ausreichend empfind- 55 
lich sind, um durch die vorzugsweise nicht ferromagneti- 
sche Wandlung des Rohrs hindurch auf das Magnetfeld des 
Magneten (der ein Permanentmagnet ist) an der Drehachse 
des Schwimmers ahzusprechen. Infrage kommt zum Bei- 
spiel ein HallefFektsensor. Eine andere Moglichkeit ist ein 60 
Magnetfeldsensor, der ein GMR-Bauteil (Giant Magneto 
Resistance Pickup) auf weist. Im folgenden wird die Erfin- 
dung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels genauer beschrie- 
ben. Die Zeichnungen zeigen in 

[0016] . Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungs- 65 
gemaBen Fiillstand-MeBvonichtung, die in eineii Tank ein- 
gebaut ist, wobei die Drehachse des Schwimmers der Fiill- 
stand-MeBvorrichtung in der Papierebene liegt, und 



[0017] Fig, 2 eine schematische Ansicht der Fiillstand- 
MeBvorrichtung gemaB Fig. 1, wobei die Drehachse des 
Schwirnmers senkrecht zur Papierebene orientiert ist und 
die beiden Extrempositionen des Schwimmers eingezeich- 
net sind. 

[0018] In den Fig. 1 und 2 ist in schematischer Weise eine 
Fiillstand-MeBvorrichtung 1 dargestellt. Die Fulls tand-MeB- 
vorrichtung 1 ist in einem Tank 2 eingebaut, dessen Innen- 
raum mit 3 bezeichnet ist.. Im oberen Bereich des Tanks 2 
befindet sich ein Dom 4 mit einer IDeckelplatte 5. In Fig. 1 . 
ist der Fiillstand einer sich in dem Tank 2 befindenen Fliis- 
sigkeit durch eine gestrichelte Linie 6 angedeutet. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Tank 2 gegeniiber der Umgebung 
abgedichtet, da die Fliissigkeit brennbar ist und mit Luft ein 
exploisionsfahiges Gemisch bilden kann. Diese Fliissigkeit 
karin auch ein Riissiggas sein. 

[0019] Die ' Fiillstand-MeBvoriichtung 1 weist einen 
Schwimmer 10 mit einem Auftriebskorper 12 auf. Der Auf- 
triebskorper 12 sitzt am Ende eines Arms 14, der seitlich an 
einem Drehlager 16 befestigt ist, siehe auch Fig, 2. Gegen- 
iiber dem Auftriebskorper 12 befindet sich ein Gegenge- 
wicht 18. Das Drehlager 16 wird von einer Lagereinrichtung 
19 gehalten, die eine Drehbewegung des Auftriebskorpers 
12 um die Drehachse D des Drehlagers 16 erlaubt. In Fig. 2 
sind die beiden Extrempositionen eingezeichnet (mit einem 
Bogen B dazwischen), die der Auftriebskorper 12 einneh- 
men kann. Die tiefste Position ist in durchgezogeneri Linien 
dargestellt, die hochste Position in strichpunktierten Linien. 
Der Auftriebskoiper 12 des Schwirnmers 10 schwinmit im 
Bereich des Fliissigkeitsspiegels der in dem Tank 2 befindli- 
chen Fliissigkeit, Der Schwimmer 10 dreht sich daher bei 
sich ahdemdem Fiillstand 6 um die Drehaichse D. Daher ist 
die Winkelstellung des Schwimmers 10 ein MaB fiir den 
Fiillstand 6. 

[0020] Die Lagereinrichtung 19 ist an einem Rohr. 20 be- 
festigt, urid zwar im Bereich des ersten Endes 21 des Rohrs 
20. Das Rohr 20 verlauft im Ausfiihrungsbeispiel im we- 
sentlichen in vertikaler Richtung und erstreckt sich mit sei- 
nem zweiten Ende 22 bis zur AuBenseite des Tanks, siehe 
Fig. 1. Iin Bereich seines 2. Endes 22 ist das Rolir 20 mit 
Hilfe einer Schraubbefestigung 24 in abgedichteter Weise 
durch die Deckelplatte 5 gefiihrt und daran befestigt. Der In- 
nenraum des Rohrs 20 ist gegeniiber dem Innenraum 3 des 
Tanks 2 voUstandig abgedichtet. Daher kann der Tank 2 un- 
ter Oberdruck stehen und er kann eine brennbare Riissigkeit 
oder ein Fliissiggas enthalten, wahrend der Innenraum des 
Rohrs 20 Luft von Atmospharendruck enthalt, ohne daB die 
Gefahr der Bildung eines explosionsf^igen Gemischs be- 
steht. 

[0021] Wie in Fig. 1 erkennbar, ist an der Drehachse D des 
Schwimmers 10 ein Magnet 30 montiert. Der Magnet 30, 
der ein Permanentmagnet ist, ist an dem Drehlager 16 sym- 
metrisch zur Drehachse D befestigt und nimmt an der Dreh- 
bewegung des Auftriebskorpers 12 teil. Der Magnet 30 be- 
findet sich auBerhalb des Rohrs 20: 

[0022] Gegeniiber dem Magnet 30 ist im Innenraum des 
Rohrs 20 ein Magnetfeldsensor 32 angeordnet, der das von 
der Winkelstellung des Schwimmers 10 abhangende Ma- 
gnetfeld des Magneten. 30 erfaBt. Im Ausfiihrungsbeispiel 
ist der Magnetfeldsensor 32 ein HallefFektsensor. 
[0023] Der Magnetfeldsensor 32 ist an einem als Sonden- 
fuhrung dienenden Stab 34 befestigt, und zwar im Bereich 
des ersten Endes 36 des Stabs 34. Mit seinem zweiten Ende 
37 reicht der Stab 34 bis zum zweiten Ende 22 des Rohrs 20. 
Der Stab 34 kann iiber einen Anschlag (in den Figuren nicht 
eingezeichnet) in definierter Lage in dem Rohr 20 positio- 
niert werden und erlaubt es, den Magnetfeldsensor 32 nach 
oben aus dem Rohr 20 herauszuziehen, zum Beispiel fur Re- 



DE 199 25 185 C 2 



paratur-, Wartungs- oder Kalibrierungsarbeiten. Dabei ge- 
wahrleistet der Anschlag eine reproduzierbare Position in 
Bezug auf den Magneten 30. Eine elektrische Leitung 38, 
die den Magnetfeldsensor 32 mit einer Auswerteeinrichtung 
40 verbindet, verlauft endang dem Stab 34 im Innenraum 5 
des Rohrs 20. 

[0024] Die Versorgungsspannung fur den Magnetfeldsen- 
sor 32 wird von der Auswerteeinrichtung 40 bereitgestellt 
Der Magnetfeldsensor 32 liefert iiber die elektrische Leitung 
38 ein Ausgangssignal an die Auswerteeinrichtung 40, das lO 
dem von dem Magnetfeldsensor 32 erfafiten Magnetfeld 
entspricht und von der A^nkelstellung des Schwimmers 10 
und damit vom Fiillstand 6 der Russigkeit abhangt. In der 
Auswerteeinrichtung 40 wird dieses Signal aufbereitet, wo- 
bei zum Beispiel beriicksichtigt werden kann, daJ3 das Ma- 15 
gnetfeld aufgrund verschiedener Einfliisse in nicht linearer 
Weise von dem Fiillstand 6 abhangt. In dem Ausfiihrungs- 
beispiel weist die Auswerteeinrichtung 40 femer eine An- 
zeige auf, mit deren Hilfe der ennittelte Fiillstand 6 ange- 
zeigt wird. 20 

Patentanspruche 

1. Fullstand-MeBvorrichtung fiir einen Tank, mit ei- 
nem um eine Drehachse (D) drehbar gelagerten 25 
Schwimmer (10) und mit einem ein erstes Ende (21) 
und ein zweites Ende (22) aufweisenden Rohr (20), das 
dazu eingerichtet ist, mit seinem zweiten Ende (22) bis 
zur AuBenseite des Tanks (2) zu reichen, und das ge- 
geniiber dem Innenraum (3) des Tanks (2) abgedichtet 30 
ist, wobei im Bereich des ersten Endes (21) des Rohrs 
(20) und auBerhalb des Rohrs (20) an der Drehachse 
(D, 16) des Schwimmers (10) ein Magnet (30) montiert 

ist und gegenuber dem Magnet (30) im Innenraum des 
Rohrs (20) ein zum Messen eines Magnetfeldes einge- 35 
richteter Magnetfeldsensor (32) angeordnet ist, der 
dazu eingerichtet ist, ein von der Winkelstellung des 
Schwimmers (10) abhangiges Signal uber eine elektri- 
sche Leitung (38) an eine Auswerteeinrichtung (40) 
auszugeben, 40 

2. Fiillstand- MeBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnetfeldsensoi; (32) 
iiber eine Sondenfiihrung (34) in definierter Lage posi- 
tionierbar ist. 

3. Fullstand-MeBvorrichtung nach Anspruch 2, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Sondenfuhrung einen in 
das Rohr (20) einfiihrbaren Stab (34) mit einem ersten 
Ende (36) und einem zweiten Ende (37) aufweist, der 
iiber einen Anschlag in definierter Lage in dem Rohr 
(20) positionierbar ist und im Bereich seines ersten En- 50 
des (36) den Magnetfeldsensor (32) tragt, . 

4. Fullstand-MeBvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stab (34) im in das Rohr 
(20) eingefiihrten Zustand mit seinem zweiten Ende 
(37) bis zum zweiten Ende (32) des Rohrs (20) reicht. 55 

5. Fiillstand-MeBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine Lagereinrich- 
tung (19), an der die Drehachse (D, 16) des Schwim- 
mers (10) drehbar gelagert ist und die im Bereich des 
ersten Endes (21) des Rohrs (20) an dem Rohr (20) be- 60 
festigt ist. 

6. Fullstand-MeBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteeinrichtung (40) auBerhalb des Rohrs (20) ange- 
ordnet ist 65 

7. Fullstand-MeBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Ende (22) des Rohrs (20) fiir eine Montage im oberen 



Bereich des Tanks (2) eingerichtet ist. 

8. Fiillstand-MeBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet- 
feldsensor (32) einen Halleffektsensor aufweist. 

9. Fiillstand-MeBvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet- 
feldsensor ein GMR-Bauteil aufweist. 
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AN: PAT 2001-103985 

TI : Level measurement device has float rotatable about an axis 

and a magnetic field sensor arranged inside a tube to produce 
signal dependent on angular position of float 

PN: DE19925185-A1 

PD: 21.12.2000 

AB: NOVELTY - The device has a float (10) rotatable about an 

axis and a tube (20) that extends to the outside of the tank at 
its second end and is sealed wrt . the interior of the tank (2). 
A magnet (30) is mounted on the float's rotation axis near the 
first end of the tube and outside the tube and a magnetic field 
sensor (32) is arranged inside the tube to produce a signal 
dependent on the angular position of the float.; USE - For 
measuring the level in a tank. ADVANTAGE - Produces accurate 
measurement result over long operating periods and is 
maintenance-free and inexpensive. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 
The drawing shows a schematic representation of a level 
measurement device float 10 tube 20 tank 2 magnet 30 magnetic 
field sensor 32 . 
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